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ŐĞŶŽŵŝĐƐ͗�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĞĐŽͲĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ŝŶ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ͘�dƌĞŶĚƐ��ĐŽů͘��ǀŽů͕͘�
ϯϬ͕�ϭϲϭʹϭϲϴ�

/ŬĞĚĂ͕��͘,͕͘�DĂǆ͕�d͘>͕͘��ůůĂŶ͕�'͘:͕͘�>ĂƵ͕�D͘<͕͘�^ŚƵƐƚĞƌ͕�^͘D͘�Θ�tŚŝƚŚĂŵ͕�d͘'͘�;ϮϬϭϳͿ͘�'ĞŶĞƚŝĐĂůůǇ�
ŝŶĨŽƌŵĞĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŶŝĐŚĞ�ŵŽĚĞůƐ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ƉƌĞĚŝĐƚŝŽŶƐ͘�'ůŽď͘��ŚĂŶŐ͘��ŝŽů͕͘�Ϯϯ͕�ϭϲϰʹ
ϭϳϲ�

<ĞǇŐŚŽďĂĚŝ͕�E͕͘�ZŽůĂŶĚ͕�:͕͘�Θ�^ƚƌŽďĞĐŬ͕��͘�;ϮϬϬϱͿ͘�'ĞŶĞƚŝĐ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ŐĞŶĞ�ĨůŽǁ�ĂŵŽŶŐ�
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂůƉŝŶĞ�ďƵƚƚĞƌĨůǇ͕�WĂƌŶĂƐƐŝƵƐ�ƐŵŝŶƚŚĞƵƐ͕�ǀĂƌǇ�ǁŝƚŚ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞ�ĐŽŶŶĞĐƚŝǀŝƚǇ͘�
DŽůĞĐƵůĂƌ��ĐŽůŽŐǇ͕�ϭϰ;ϳͿ͕�ϭϴϵϳʹϭϵϬϵ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϭϭϭͬũ͘ϭϯϲϱͲϮϵϰy͘ϮϬϬϱ͘ϬϮϱϲϯ͘ǆ�



<ŽĨůĞƌ͕�Z͕͘�WĂŶĚĞǇ͕�Z͘s͘�Θ�^ĐŚůƂƚƚĞƌĞƌ͕��͘�;ϮϬϭϭͿ͘�WŽWŽŽůĂƚŝŽŶϮ͗�ŝĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ�ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ƵƐŝŶŐ�ƐĞƋƵĞŶĐŝŶŐ�ŽĨ�ƉŽŽůĞĚ��E��ƐĂŵƉůĞƐ�;WŽŽůͲ^ĞƋͿ͘��ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ͕�Ϯϳ͕�ϯϰϯϱʹϲ�

<ŽŬŬŽ͕�,͕͘��ŚĂƚƵƌǀĞĚŝ͕��͕͘��ƌŽůů͕��͕͘�&ŝƐĐŚĞƌ͕�D͘�͕͘�'ƵŝůůĂƵŵĞ͕�&͕͘�<ĂƌƌĞŶďĞƌŐ͕�^͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϳͿ͘��ĂŶ�
�ǀŽůƵƚŝŽŶ�^ƵƉƉůǇ�tŚĂƚ��ĐŽůŽŐǇ��ĞŵĂŶĚƐ͍�dƌĞŶĚƐ��ĐŽů͘��ǀŽů͕͘�ϯϮ͕�ϭϴϳͲϭϵϳ�

<ƌĂƵƐƐ͕�:͕͘�^ĐŚŵŝƚƚ͕�d͕͘�^Ğŝƚǌ͕��͕͘�^ƚĞĨĨĂŶͲ�ĞǁĞŶƚĞƌ͕�/͕͘�Θ�dƐĐŚĂƌŶƚŬĞ͕�d͘�;ϮϬϬϰͿ͘��ĨĨĞĐƚƐ�ŽĨ�ŚĂďŝƚĂƚ�
ĨƌĂŐŵĞŶƚĂƚŝŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƚŝĐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽŶŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďƵƚƚĞƌĨůǇ�WŽůǇŽŵŵĂƚƵƐ�ĐŽƌŝĚŽŶ�ĂůŽŶŐ�
ŝƚƐ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ƌĂŶŐĞ�ŵĂƌŐŝŶ͘�DŽůĞĐƵůĂƌ��ĐŽůŽŐǇ͕�ϭϯ;ϮͿ͕�ϯϭϭʹϯϮϬ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϰϲͬũ͘ϭϯϲϱͲ
Ϯϵϰy͘ϮϬϬϯ͘ϬϮϬϳϮ͘ǆ�

>ĂǀĞƌŐŶĞ͕�^͕͘�DŽƵƋƵĞƚ͕�E͕͘�dŚƵŝůůĞƌ͕�t͘�Θ�ZŽŶĐĞ͕�K͘�;ϮϬϭϬͿ͘��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͗�
/ŶƚĞŐƌĂƚŝŶŐ��ǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ĂŶĚ��ĐŽůŽŐŝĐĂů�ZĞƐƉŽŶƐĞƐ�ŽĨ�^ƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ��ŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘��ŶŶƵ͘�ZĞǀ͘��ĐŽů͘�
�ǀŽů͘�^ǇƐƚ͕͘�ϰϭ͕�ϯϮϭʹϯϱϬ�

>ĞŐĞŶĚƌĞ͕�W͘�Θ�>ĞŐĞŶĚƌĞ͕�>͘�;ϭϵϵϴͿ͘�EƵŵĞƌŝĐĂů�ĞĐŽůŽŐǇ͘��ůƐĞǀŝĞƌ�

>ĞŐƌĂŶĚ͕��͕͘��ŽƚĞ͕�:͕͘�&ƌŽŶŚŽĨĞƌ͕��͘�͕͘�,Žůƚ͕�Z͘�͕͘�ZŽŶĐĞ͕�K͕͘�^ĐŚƚŝĐŬǌĞůůĞ͕�E͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϳͿ͘��ĐŽͲ
ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ŝŶ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞƐ͘��ĐŽŐƌĂƉŚǇ͕�ϰϬ͕�ϵʹϮϱ�

>ŝ͕�,͘�Θ��ƵƌďŝŶ͕�Z͘�;ϮϬϬϵͿ͘�&ĂƐƚ�ĂŶĚ�ĂĐĐƵƌĂƚĞ�ƐŚŽƌƚ�ƌĞĂĚ�ĂůŝŐŶŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ��ƵƌƌŽǁƐͲtŚĞĞůĞƌ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ͘�
�ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ͕�Ϯϱ͕�ϭϳϱϰʹϭϳϲϬ�

>ŝ͕�,͕͘�,ĂŶĚƐĂŬĞƌ͕��͕͘�tǇƐŽŬĞƌ͕��͕͘�&ĞŶŶĞůů͕�d͕͘�ZƵĂŶ͕�:͕͘�,ŽŵĞƌ͕�E͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϵͿ͘�dŚĞ�^ĞƋƵĞŶĐĞ�
�ůŝŐŶŵĞŶƚͬDĂƉ�ĨŽƌŵĂƚ�ĂŶĚ�^�DƚŽŽůƐ͘��ŝŽŝŶĨŽƌŵĂƚŝĐƐ͕�Ϯϱ͕�ϮϬϳϴʹϮϬϳϵ�

>ŽŐƵĞ͕�:͘�͕͘�DŽƵƋƵĞƚ͕�E͕͘�WĞƚĞƌ͕�,͘�Θ�,ŝůůĞďƌĂŶĚ͕�,͘�;ϮϬϭϭͿ͘��ŵƉŝƌŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚŽ�
ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͗�Ă�ƌĞǀŝĞǁ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŽƌǇ͘�dƌĞŶĚƐ��ĐŽů͘��ǀŽů͕͘�Ϯϲ͕�ϰϴϮʹϰϵϭ�

>ƵŝŬĂƌƚ͕�'͘�Θ��ŽƌŶƵĞƚ͕�:͘ͲD͘�;ϭϵϵϴͿ͘��ŵƉŝƌŝĐĂů��ǀĂůƵĂƚŝŽŶ�ŽĨ�Ă�dĞƐƚ�ĨŽƌ�/ĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ�ZĞĐĞŶƚůǇ�
�ŽƚƚůĞŶĞĐŬĞĚ�WŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ�ĨƌŽŵ��ůůĞůĞ�&ƌĞƋƵĞŶĐǇ��ĂƚĂ͘��ŽŶƐĞƌǀ͘��ŝŽů͕͘�ϭϮ͕�ϮϮϴʹϮϯϳ�

DĂŶƚĞů͕�E͘�;ϭϵϲϳͿ͘�dŚĞ��ĞƚĞĐƚŝŽŶ�ŽĨ��ŝƐĞĂƐĞ��ůƵƐƚĞƌŝŶŐ�ĂŶĚ�Ă�'ĞŶĞƌĂůŝǌĞĚ�ZĞŐƌĞƐƐŝŽŶ��ƉƉƌŽĂĐŚ͘�
�ĂŶĐĞƌ�ZĞƐ͕͘�Ϯϳ͕�ϮϬϵʹϮϮϬ�

DĐZĂĞ͕��͘,͕͘��ŝĐŬƐŽŶ͕��͘'͕͘�ZŽĞŵĞƌ͕�'͘t͘�Θ�ZƵŶĚĂůů͕�:͘D͘�;ϮϬϭϯͿ͘��ŝƌĐƵŝƚƐĐĂƉĞ�ϰ�hƐĞƌ�'ƵŝĚĞ͘�dŚĞ�
EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ͘�ŚƚƚƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĐŝƌĐƵŝƚƐĐĂƉĞ͘ŽƌŐ͘�EĂƚ͘��ŽŶƐĞƌǀ͘�ŚƚƚƉͬͬǁǁǁ͘ĐŝƌĐƵŝƚƐĐĂƉĞ͘ŽƌŐ͘�

DĞƚĂŝůŝĠ͕�:͘W͘�Θ�WĂĞŐĞůŽǁ͕�D͘�;ϮϬϬϱͿ͘�>ĂŶĚ��ďĂŶĚŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ƉƌĞĂĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ŽƌĞƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
�ĂƐƚĞƌŶ�&ƌĞŶĐŚ�WǇƌĞŶĠĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŝŶĞƚĞĞŶƚŚ�ƚŽ�dǁĞŶƚŝĞƚŚ��ĞŶƚƵƌŝĞƐ͘�/Ŷ͗�ZĞĐĞŶƚ��ǇŶĂŵŝĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
DĞĚŝƚĞƌƌĂŶĞĂŶ�sĞŐĞƚĂƚŝŽŶ�ĂŶĚ�>ĂŶĚƐĐĂƉĞ͘�:ŽŚŶ�tŝůĞǇ�Θ�^ŽŶƐ͕�>ƚĚ͕��ŚŝĐŚĞƐƚĞƌ͕�h<͕�ƉƉ͘�ϮϭϳʹϮϯϲ�

DŽƵƋƵĞƚ͕�E͕͘��ĞůƌŽƐĞ͕�s͕͘�dŚŽŵĂƐ͕�:͘�͕͘��ůŵĞƐ͕�'͘t͕͘��ůĂƌŬĞ͕�Z͘d͘�Θ�,ŽĐŚďĞƌŐ͕�D͘�͘�;ϮϬϬϱͿ͘�
�ŽŶƐĞƌǀŝŶŐ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŵŽĚƵůĞƐ͗���ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶĚĂŶŐĞƌĞĚ�ůǇĐĂĞŶŝĚ�ďƵƚƚĞƌĨůǇ�DĂĐƵůŝŶĞĂ�ĂůĐŽŶ͘�
�ĐŽůŽŐǇ͕�ϴϲ͕�ϯϭϲϬʹϯϭϳϯ�

EĂƐŚ͕��͘Z͕͘��ůƐ͕�d͘�͕͘�DĂŝůĞ͕�Z͕͘�:ŽŶĞƐ͕�'͘Z͘�Θ��ŽŽŵƐŵĂ͕�:͘:͘�;ϮϬϬϴͿ͘���DŽƐĂŝĐ�ŽĨ��ŚĞŵŝĐĂů��ŽĞǀŽůƵƚŝŽŶ�
ŝŶ�Ă�>ĂƌŐĞ��ůƵĞ��ƵƚƚĞƌĨůǇ͘�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ϯϭϵ͕�ϴϴʹϵϬ�



EĞŝ͕�D͕͘�DĂƌƵǇĂŵĂ͕�d͘�Θ��ŚĂŬƌĂďŽƌƚǇ͕�Z͘�;ϭϵϳϱͿ͘�dŚĞ��ŽƚƚůĞŶĞĐŬ��ĨĨĞĐƚ�ĂŶĚ�'ĞŶĞƚŝĐ�sĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�
WŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ͘��ǀŽůƵƚŝŽŶ͕�Ϯϵ͕�ϭʹϭϬ�

EĞǁďŽůĚ͕�d͕͘�,ƵĚƐŽŶ͕�>͘E͕͘�,ŝůů͕�^͘>͘>͕͘��ŽŶƚƵ͕�^͕͘�>ǇƐĞŶŬŽ͕�/͕͘�^ĞŶŝŽƌ͕�Z͘�͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϱͿ͘�'ůŽďĂů�ĞĨĨĞĐƚƐ�
ŽĨ�ůĂŶĚ�ƵƐĞ�ŽŶ�ůŽĐĂů�ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�EĂƚƵƌĞ͕�ϱϮϬ͕�ϰϱʹϱϬ�

EƵŝƐŵĞƌ͕�^͘>͕͘�dŚŽŵƉƐŽŶ͕�:͘E͘�Θ�'ŽŵƵůŬŝĞǁŝĐǌ͕�Z͘�;ϮϬϬϬͿ͘��ŽĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ĐůŝŶĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƐĞůĞĐƚŝŽŶ�
ŵŽƐĂŝĐƐ͘��ǀŽůƵƚŝŽŶ͕�ϱϰ͕�ϭϭϬϮʹϭϭϭϱ�

KŬƐĂŶĞŶ͕�:͕͘�<ŝŶĚƚ͕�Z͕͘�>ĞŐĞŶĚƌĞ͕�W͕͘�K͛,ĂƌĂ͕��͕͘�^ŝŵƉƐŽŶ͕�'͘>͕͘�^ŽůǇŵŽƐ͕�W͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϴͿ͘�dŚĞ�ǀĞŐĂŶ�
WĂĐŬĂŐĞ͕�sĞƌƐŝŽŶ�ϭ͘ϭϱͲϭ͘��ŽŵŵƵŶŝƚǇ��ĐŽů͘�

WƌƵŶŝĞƌ͕� :͘'͕͘� �ƵďƵƚ͕� s͕͘� �ŚŝŬŚŝ͕� >͕͘� �ůĂŶĐŚĞƚ͕� ^͘� ;ϮϬϭϳͿ� �ŽŶƚƌŝďƵƚŝŽŶ� ŽĨ� ƐƉĂƚŝĂů� ŚĞƚĞƌŽŐĞŶĞŝƚǇ� ŝŶ� ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ�
ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ� ƐŝǌĞƐ� ƚŽ� ƚŚĞ� ǀĂƌŝĂŶĐĞ� ŝŶ� ƉĂŝƌǁŝƐĞ� ŵĞĂƐƵƌĞƐ� ŽĨ� ŐĞŶĞƚŝĐ� ĚŝĨĨĞƌĞŶƚŝĂƚŝŽŶ͘�DĞƚŚŽĚƐ� ŝŶ� �ĐŽůŽŐǇ� ĂŶĚ�
�ǀŽůƵƚŝŽŶ͕�ϴ�;ϭϭͿ͕�ϭϴϲϲͲϭϴϳϳ͘�

ZćƐćŶĞŶ͕�<͘�Θ�,ĞŶĚƌǇ͕��͘W͘�;ϮϬϬϴͿ͘��ŝƐĞŶƚĂŶŐůŝŶŐ�ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĂĚĂƉƚŝǀĞ�ĚŝǀĞƌŐĞŶĐĞ�ĂŶĚ�
ŐĞŶĞ�ĨůŽǁ�ǁŚĞŶ�ĞĐŽůŽŐǇ�ĚƌŝǀĞƐ�ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͘��ĐŽů͘�>Ğƚƚ͕͘�ϭϭ͕�ϲϮϰʹϯϲ�

^ĐŚćƌΏ͕�^͕͘�sŝůĂΏ͕�Z͕͘�WĞƚƌŽǀŝ ͕��͕͘�dŽŵĂŶŽǀŝ ͕��͕͘�WŝĞƌĐĞ͕�E͘��͕͘�Θ�EĂƐŚ͕��͘�Z͘�;ϮϬϭϳͿ͘�DŽůĞĐƵůĂƌ�
ƐƵďƐƚŝƚƵƚŝŽŶ�ƌĂƚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ǁŝƚŚ�ůĂƚŝƚƵĚĞ�ŝŶ�ďƵƚƚĞƌĨůŝĞƐ͗�ĞǀŝĚĞŶĐĞ�ĨŽƌ�Ă�ƚƌĂŶƐͲŐůĂĐŝĂů�ůĂƚŝƚƵĚŝŶĂů�ůĂǇĞƌŝŶŐ�
ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶƐ͍��ĐŽŐƌĂƉŚǇ͕�ϰϬ;ϴͿ͕�ϵϯϬʹϵϯϱ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϭϭϭͬĞĐŽŐ͘ϬϮϰϴϳ�

^ŵŽƵƐĞ͕�W͘�͕͘�>ŽŶŐ͕�:͘�͘�Θ�^ŽŬĂů͕�Z͘Z͘�;ϭϵϴϲͿ͘�DƵůƚŝƉůĞ�ZĞŐƌĞƐƐŝŽŶ�ĂŶĚ��ŽƌƌĞůĂƚŝŽŶ��ǆƚĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
DĂŶƚĞů�dĞƐƚ�ŽĨ�DĂƚƌŝǆ��ŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĐĞ͘�^ǇƐƚ͘��ŽŽů͕͘�ϯϱ͕�ϲϮϳʹϲϯϮ�

^ƚĂĚĚŽŶ͕�W͕͘�>ŝŶĚŽ͕��͕͘��ƌŝƚƚĞŶĚĞŶ͕�W͘�͕͘�'ŝůďĞƌƚ͕�&͘�Θ�'ŽŶǌĂůĞǌ͕��͘�;ϮϬϭϬͿ͘��ŽŶŶĞĐƚŝǀŝƚǇ͕�ŶŽŶͲƌĂŶĚŽŵ�
ĞǆƚŝŶĐƚŝŽŶ�ĂŶĚ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ĨƵŶĐƚŝŽŶ�ŝŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘��ĐŽů͘�>Ğƚƚ͕͘�ϭϯ͕�ϱϰϯʹϱϱϮ�

^ƚĂƌƚ͕��͘�Θ�'ŝůďĞƌƚ͕��͘�;ϮϬϭϲͿ͘�,ŽƐƚʹƉĂƌĂƐŝƚŽŝĚ�ĞǀŽůƵƚŝŽŶ�ŝŶ�Ă�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚǇ͘�WƌŽĐ͘�Z͘�^ŽĐ͘���͕�Ϯϴϯ�

^ƚƌŽŶĂ͕�'͕͘�>ĂĨĨĞƌƚǇ͕�<͘�͕͘��ƵŶŶ͕�Z͘Z͕͘�,ĂƌƌŝƐ͕�E͘�͕͘��ŽůǁĞůů͕�Z͘<͕͘�<ŽŚ͕�>͘W͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϲͿ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
ĐŚĂŶŐĞ�ŵĂŬĞƐ�ƌŽďƵƐƚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŶĞƚǁŽƌŬƐ�ĨƌĂŐŝůĞ͘�EĂƚ͘��ŽŵŵƵŶ͕͘�ϳ͕�ϭϮϰϲϮ�

dĞƐƐŝĞƌ͕�D͘�;ϮϬϭϱͿ͘�/ŶǀĞŶƚĂŝƌĞ�ĚĞ�ů͛�ǌƵƌĠ�ĚĞƐ�ŵŽƵŝůůğƌĞƐ�DĂĐƵůŝŶĞĂ�ĂůĐŽŶ�;�ĞŶŝƐ�ΘĂŵƉ͖�
^ĐŚŝĨĨĞƌŵƺůůĞƌ͕�ϭϳϳϱͿ�;>ĞƉŝĚŽƉƚĞƌĂ�>ǇĐĂĞŶŝĚĂĞͿ�ĞŶ��ƌŝğŐĞ͘��Ƶůů͘�^ŽĐ͘�>ŝŶŶ͘��ŽƌĚĞĂƵǆ͕�ϰϯ͕�ϮϬϱʹϮϭϮ�

dŚŽŵĂƐ͕�:͘�͘�;ϮϬϭϲͿ͘��ƵƚƚĞƌĨůǇ�ĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚƌĞĂƚ͘�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ϯϱϯ͕�ϮϬϭϲʹϮϬϭϴ�

dŚŽŵƉƐŽŶ͕�:͘�E͕͘�Θ��ƵƌĚŽŶ͕�:͘�:͘�;ϭϵϵϮͿ͘�'ĞŶĞͲĨŽƌͲŐĞŶĞ�ĐŽĞǀŽůƵƚŝŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉĂƌĂƐŝƚĞƐ͘�
EĂƚƵƌĞ͕�ϯϲϬ;ϲϰϬϬͿ͕�ϭϮϭʹϭϮϱ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϯϴͬϯϲϬϭϮϭĂϬ�

dŚŽŵƉƐŽŶ͕�:͘E͘�Θ��ƵŶŶŝŶŐŚĂŵ͕��͘D͘�;ϮϬϬϮͿ͘�'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ�ŽĨ�ĐŽĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�
ƐĞůĞĐƚŝŽŶ͘�EĂƚƵƌĞ͕�ϰϭϳ͕�ϳϯϱʹϳϯϴ�

dŚŽŵƉƐŽŶ͕�W͘>͕͘�ZĂǇĨŝĞůĚ͕��͘�Θ�'ŽŶǌĂůĞǌ͕��͘�;ϮϬϭϳͿ͘�>ŽƐƐ�ŽĨ�ŚĂďŝƚĂƚ�ĂŶĚ�ĐŽŶŶĞĐƚŝǀŝƚǇ�ĞƌŽĚĞƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ĨƵŶĐƚŝŽŶŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƐƚĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŶĞƚǁŽƌŬƐ͘��ĐŽŐƌĂƉŚǇ͕�ϰϬ͕�ϵϴʹϭϬϴ�

dŚƌĂůů͕�W͘,͕͘�>ĂŝŶĞ͕��͘Ͳ>͕͘�ZĂǀĞŶƐĚĂůĞ͕�D͕͘�EĞŵƌŝ͕��͕͘��ŽĚĚƐ͕�W͘E͕͘��ĂƌƌĞƚƚ͕�>͘'͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϮͿ͘�ZĂƉŝĚ�
ŐĞŶĞƚŝĐ�ĐŚĂŶŐĞ�ƵŶĚĞƌƉŝŶƐ�ĂŶƚĂŐŽŶŝƐƚŝĐ�ĐŽĞǀŽůƵƚŝŽŶ�ŝŶ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ŚŽƐƚͲƉĂƚŚŽŐĞŶ�ŵĞƚĂƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ͘��ĐŽů͘�
>Ğƚƚ͕͘�ϭϱ͕�ϰϮϱʹϰϯϱ�



dŝƚĞƵǆ͕�E͕͘�,ĞŶůĞ͕�<͕͘�DŝŚŽƵď͕�:͘Ͳ�͘�Θ��ƌŽƚŽŶƐ͕�>͘�;ϮϬϭϲͿ͘��ůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĚŝƐƚƌĂĐƚƐ�ƵƐ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�
ƚŚƌĞĂƚƐ�ƚŽ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�&ƌŽŶƚ͘��ĐŽů͘��ŶǀŝƌŽŶ͕͘�ϭϰ͕�ϮϵϭʹϮϵϭ�

dŽũƵ͕�,͕͘�zĂŵĂŵŝĐŚŝ͕�D͕͘�:ƌ͕�W͘Z͘'͕͘�KůĞƐĞŶ͕�:͘D͕͘�DŽƵŐŝ͕��͕͘�zŽƐŚŝĚĂ͕�d͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϳͿ͘�^ƉĞĐŝĞƐͲƌŝĐŚ�
ŶĞƚǁŽƌŬƐ�ĂŶĚ�ĞĐŽͲĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ůĞǀĞů͘�EĂƚ͘��ĐŽů͘��ǀŽů͕͘�ϭ͕�ϬϬϮϰ�

dƵƌůƵƌĞ͕��͕͘�WĞ͛Ğƌ͕�'͕͘��ĂŐƵĞƚƚĞ͕�D͘�Θ�^ĐŚƚŝĐŬǌĞůůĞ͕�E͘�;/E�WZ�^^Ϳ͘���ƐŝŵƉůŝĨŝĞĚ�ŵĂƌŬʹƌĞůĞĂƐĞʹƌĞĐĂƉƚƵƌĞ�
ƉƌŽƚŽĐŽů�ƚŽ�ŝŵƉƌŽǀĞ�ƚŚĞ�ĐŽƐƚ�ĞĨĨĞĐƚŝǀĞŶĞƐƐ�ŽĨ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ�ƐŝǌĞ�ƋƵĂŶƚŝĨŝĐĂƚŝŽŶ͘�DĞƚŚŽĚƐ�ŝŶ�
�ĐŽůŽŐǇ�ĂŶĚ��ǀŽůƵƚŝŽŶ͘��K/͗�ϭϬ͘ϭϭϭϭͬϮϬϰϭͲϮϭϬy͘ϭϮϵϬϬdǇůŝĂŶĂŬŝƐ͕�:͘D͕͘��ŝĚŚĂŵ͕�Z͘<͕͘��ĂƐĐŽŵƉƚĞ͕�:͘�
Θ�tĂƌĚůĞ͕��͘�͘�;ϮϬϬϴͿ͘�'ůŽďĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚĞƌƌĞƐƚƌŝĂů�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͘��ĐŽů͘�>Ğƚƚ͕͘�
ϭϭ͕�ϭϯϱϭʹϭϯϲϯ�

hƌďĂŶ͕�D͘�͕͘�>ĞŝďŽůĚ͕�D͘�͕͘��ŵĂƌĂƐĞŬĂƌĞ͕�W͕͘��Ğ�DĞĞƐƚĞƌ͕�>͕͘�'ŽŵƵůŬŝĞǁŝĐǌ͕�Z͕͘�,ŽĐŚďĞƌŐ͕�D͘�͕͘�Ğƚ�Ăů͘�
;ϮϬϬϴͿ͘�dŚĞ�ĞǀŽůƵƚŝŽŶĂƌǇ�ĞĐŽůŽŐǇ�ŽĨ�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘�dƌĞŶĚƐ��ĐŽů͘��ǀŽů͕͘�Ϯϯ͕�ϯϭϭʹϳ�

sĂůĚĠƐ͕��͘�Θ��ŚƌůĠŶ͕�:͘�;ϮϬϭϳͿ͘��ĂƚĞƌƉŝůůĂƌ�ƐĞĞĚ�ƉƌĞĚĂƚŽƌƐ�ŵĞĚŝĂƚĞ�ƐŚŝĨƚƐ�ŝŶ�ƐĞůĞĐƚŝŽŶ�ŽŶ�ĨůŽǁĞƌŝŶŐ�
ƉŚĞŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽƐƚ�ƉůĂŶƚ͘��ĐŽůŽŐǇ͕�ϵϴ͕�ϮϮϴʹϮϯϴ�

sĂŶĚĞŶ��ƌŽĞĐŬ͕��͕͘�DĂĞƐ͕��͕͘�<ĞůĂŐĞƌ͕��͕͘�tǇŶŚŽĨĨ͕�/͕͘�tĂůůŝƐ�ĞsƌŝĞƐ͕�D͕͘�EĂƐŚ͕��͕͘�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϳͿ͘�'ĞŶĞ�
ĨůŽǁ�ĂŶĚ�ĞĨĨĞĐƚŝǀĞ�ƉŽƉƵůĂƚŝŽŶ�ƐŝǌĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďƵƚƚĞƌĨůǇ�DĂĐƵůŝŶĞĂ�ĂůĐŽŶ�ŝŶ�Ă�ŚŝŐŚůǇ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĞĚ͕�
ĂŶƚŚƌŽƉŽŐĞŶŝĐ�ůĂŶĚƐĐĂƉĞ͘��ŝŽů͘��ŽŶƐĞƌǀ͕͘�ϮϬϵ͕�ϴϵͲϵϳ͘�

sĞŶĂŝů͕�W͘�͕͘�DĂĐ>ĞĂŶ͕�Z͘�͕͘��ŽƵǀŝĞƌ͕�d͕͘��ƌŽĐŬŚƵƌƐƚ͕�D͘�͕͘�,ŽĐŚďĞƌŐ͕�D͘�͘�Θ�DŽƵƋƵĞƚ͕�E͘�;ϮϬϬϴͿ͘�
�ŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐƚŝǀŝƚǇ�ƉĞĂŬ�Ăƚ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�ĚŝƐƉĞƌƐĂů�ƌĂƚĞ�ŝŶ�ĞǀŽůǀŝŶŐ�ŵĞƚĂĐŽŵŵƵŶŝƚŝĞƐ͘�EĂƚƵƌĞ͕�
ϰϱϮ͕�ϮϭϬʹϮϭϰ�

�ĞƌďŝŶŽ͕��͘Z͘�Θ��ŝƌŶĞǇ͕��͘�;ϮϬϬϴͿ͘�sĞůǀĞƚ͗�ĂůŐŽƌŝƚŚŵƐ�ĨŽƌ�ĚĞ�ŶŽǀŽ�ƐŚŽƌƚ�ƌĞĂĚ�ĂƐƐĞŵďůǇ�ƵƐŝŶŐ�ĚĞ��ƌƵŝũŶ�
ŐƌĂƉŚƐ͘�'ĞŶŽŵĞ�ZĞƐ͕͘�ϭϴ͕�ϴϮϭʹϵ�

�ƵƵƌ��&͕�/ĞŶŽ��E͕��ůƉŚŝĐŬ��^�;ϮϬϭϬͿ���ƉƌŽƚŽĐŽů�ĨŽƌ�ĚĂƚĂ�ĞǆƉůŽƌĂƚŝŽŶ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ĐŽŵŵŽŶ�ƐƚĂƚŝƐƚŝĐĂů�
ƉƌŽďůĞŵƐ͘�DĞƚŚŽĚƐ�ŝŶ��ĐŽůŽŐǇ�ĂŶĚ��ǀŽůƵƚŝŽŶ�ϭ�;ϭͿ͗�ϯͲϭϰ͘�
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